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المركبات  ودعم  وإصلاح  إلى صيانة  تهدف  الجوانب  متعددة  خدمة  هي  الهجينة  المركبات  خدمة 

الخدمة و  ، الهجينة هذه  يتعلق    أيضا    تهدف  فيما  الهجينة  المركبات  أصحاب  احتياجات  تلبية  إلى 

تقدم خدمة المركبات الهجينة خدمات مثل  و  بالأداء العالي والكفاءة البيئية لهذه السيارات المبتكرة.

والسوائل، وتصحيح  الزيوت  وتغيير  العطل،  وتشخيص  البطارية  وفحص  الهجين،  النظام  صيانة 

أعطال الأجهزة الإلكترونية، وإصلاح أنظمة الفرامل والتعليق، ومعايرة أنظمة الانبعاثات، وتوفير  

الهجينة  للمركبات  الغيار اللازمة  للعملاء، مثل  ،  قطع  الخدمة قنوات اتصال مريحة  كما توفر هذه 

المعلومات والنصائح  الهاتف أو الإنترنت، وخدمة الاستلام والتسليم، وتوفير  المسبق عبر  الحجز 

بفضل خدمة المركبات الهجينة، يستطيع أصحاب و   حول استخدام السيارة بطريقة فعالة ومسؤولة.

المركبات الهجينة الاستمتاع بالثقة والراحة في الحفاظ على سياراتهم والاستفادة الكاملة من الأداء 

 العالي والاقتصادية البيئية التي توفرها هذه السيارات المبتكرة. 

 المركبات الهجينة، فحص البطارية، تغيير الزيوت، أنظمة الانبعاثات، قطع الغيار.  : ية المفتاحالكلمات  
Abstract : Hybrid Vehicle Service is a multifaceted service aimed at maintaining, repairing and 
supporting hybrid vehicles. This service also aims to meet the needs of hybrid vehicle owners 
regarding the high performance and environmental efficiency of these innovative vehicles. The 
hybrid vehicle service provides services such as maintaining the hybrid system, checking the 
battery and diagnosing faults, changing oils and fluids, correcting electronic devices, repairing 
brake and suspension systems, calibrating emissions systems, and providing the necessary spare 
parts for hybrid vehicles. This service also provides convenient communication channels for 
customers, such as Pre-booking by phone or online, pick-up and drop-off service, information and 
advice on efficient and responsible vehicle use. Thanks to the Hybrid Vehicle Service, owners of 
hybrid vehicles can enjoy the confidence and comfort of maintaining their vehicles and take full 
advantage of the high performance and environmental economy offered by these innovative 
vehicles. 
Keywords: hybrid vehicles, battery check, oil change, emissions systems, spare parts. 

 
 

 مباحث الموضوع 

الهجينة  1 المركبات  تشغيل  مبادئ  استعراض  يتم  الهجينة:  المركبات  تكنولوجيا  في  مقدمة   .

 ومزاياها فيما يتعلق بالكفاءة الوقودية والتأثير البيئي. 

ذلك 2 في  بما  الهجين،  القوة  لنظام  الأساسية  المكونات  استعراض  يتم  الهجين:  القوة  نظام   .

 المحركات الكهربائية والمحركات الاحتراق الداخلي والبطاريات ونظام الشحن. 
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. صيانة وإصلاح المركبات الهجينة: يتم مناقشة أساليب وإجراءات صيانة المركبات الهجينة، بما 3

 في ذلك فحص البطاريات، وصيانة المحركات، ونظام الفرامل، وتشخيص الأعطال. 

المركبات 4 في  المستخدمة  الشحن  وتقنيات  أنواع  استعراض  يتم  والتواصل:  الشحن  تقنيات   .

الهجينة، بما في ذلك الشحن السريع والشحن اللاسلكي. كما يتم مناقشة أنظمة الاتصال والتواصل 

 بين المركبة والبنية التحتية للشحن. 

وتقنيات 5 الهجينة  المركبات  أداء  تحليل  أساليب  استعراض  يتم  والتشخيص:  الأداء  تحليل   .

 التشخيص لتحديد أي مشاكل أو أعطال وإصلاحها بشكل فعال. 

المركبات 6 مجال  في  والابتكارات  التطورات  آخر  مناقشة  يتم  والابتكار:  التكنولوجيا  تطوير   .

 الهجينة، بما في ذلك تطوير نظم البطاريات، وتحسين الكفاءة الوقودية، وتطوير تقنيات الشحن. 

. السلامة والتشريعات: يتم التطرق إلى قضايا السلامة المتعلقة بالمركبات الهجينة، بما في ذلك  7

يتم  كما  الطوارئ.  حالات  في  السلامة  وتقنيات  والتشغيل،  الصيانة  أثناء  السلامة  إجراءات 

 استعراض التشريعات والمعايير القانونية المتعلقة بالمركبات الهجينة ومتطلبات الامتثال. 

تكنولوجيا 8 مجال  في  الحديثة  التطورات  استعراض  يتم  القادمة:  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا   .

الموصلة  الكهربائية  المركبات  مثل  المستقبلية  الابتكارات  ذلك  في  بما  الهجينة،  المركبات 

 وتكنولوجيا الخلايا الوقود.

تقليل 9 ذلك  في  بما  الهجينة،  للمركبات  البيئية  الجوانب  على  التركيز  يتم  بيئي:  وتأثير  استدامة   .

 انبعاثات العادم والتأثير البيئي العام لاستخدام هذه المركبات. 

. تحسين كفاءة الوقود واقتصادية المركبة: يتم استعراض التقنيات والممارسات التي تساهم في  10

 تحسين كفاءة الوقود وتقليل تكاليف التشغيل للمركبات الهجينة. 

المركبات 11 بخدمة وصيانة  المتعلقة  والتعليمية  التدريبية  البرامج  مناقشة  يتم  والتعليم:  التدريب   .

 الهجينة، بما في ذلك تدريب فنيي الخدمة وتعليم الفنيين المؤهلين في هذا المجال. 

   مقدمة

تعيش صناعة السيارات حالي ا في فترة من التحول الكبير نحو الاستدامة والحفاظ على البيئة. تقوم 

أداء  لتوفير  مختلفين  محركين  بين  تجمع  إذ  الاحتياجات،  تلك  بتلبية  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا 

قوي وفعالية وقود محسنة. تعتبر المركبات الهجينة حلا  وسطي ا بين المحركات العادية والمحركات 
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الكهربائية، حيث تعمل على تقليل الانبعاثات الضارة واستهلاك الوقود وتحسين الكفاءة البيئية دون  

 المساس بأداء السيارة. 

كهربائي.   ومحرك  تقليدي  داخلي  احتراق  محرك  رئيسيين:  محركين  من  الهجينة  المركبة  تتكون 

الكهربائي على   المحرك  بينما يعمل  القوة وتشغيل العجلات،  توليد  المحرك الاحتراقي على  يعمل 

للمحرك  الكهربائية  البطارية  يتم شحن  الزائدة.  الطاقة  وتخزين  المساعدة  الكهربائية  الطاقة  توفير 

التوقف أو  أثناء  ا شحنها  المركبة، ويمكن أيض  المدمج في  الكهرباء  الكهربائي بواسطة نظام توليد 

 عن طريق الفرامل القابضة للسيارة. 

 

الهجينة  المركبات  توفر  المثال،  سبيل  فعلى  للسائقين.  المزايا  من  العديد  الهجينة  التكنولوجيا  تقدم 

التشغيل والانبعاثات الضارة.   يقلل من تكلفة  التقليدية، مما  بالمركبات  أقل مقارنة  للوقود  استهلاك ا 

لتبديل  الأنسب  الوقت  يحدد  الذي  للمحرك،  تلقائي  توجيه  بنظام  الهجينة  المركبات  تتمتع  كما 

هذا القيادة.  وطريقة  المحيطة  الظروف  على  بناء   أقصى    المحركات  ضمان  على  يعمل  النظام 

 استفادة من كل مصدر للطاقة وتحقيق أعلى كفاءة ممكنة. 

بالإضافة إلى ذلك، تتميز المركبات الهجينة بقدرتها على التحول بين الدفع الأمامي والدفع الخلفي  

أو استخدام كلاهما في نفس الوقت، مما يعزز التحكم والثبات على الطرق المختلفة وتحسين أداء 

 القيادة. 

ا خطوة نحو تطور التكنولوجيا الكهربائية والمركبات الكهربائية القابلة  تعتبر التقنيات الهجينة أيض 

للشحن. فباستخدام المركبات الهجينة، يمكن للسائقين الاستفادة من فوائد التكنولوجيا الكهربائية مثل  

 الصمت التام أثناء القيادة وعدم وجود انبعاثات مباشرة.

ومع تطور تكنولوجيا المركبات الهجينة، بدأت العديد من الشركات الكبرى في صناعة السيارات 

من  المزيد  يوفر  مما  والأنماط،  الفئات  من  واسعة  مجموعة  تشمل  هجينة  موديلات  إطلاق  في 

 الخيارات للمستهلكين ويعزز تبني هذه التكنولوجيا.

الاستدامة  نحو  السيارات  صناعة  في  رائعة  مقدمة  تعد  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا  باختصار، 

ا قوي ا مع انخفاض استهلاك الوقود وانبعاثات أقل، وتمثل نقلة نحو   والتقنية البيئية، حيث توفر أداء 

 تطور المركبات الكهربائية في المستقبل. 

 نظام القوة الهجين 
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نظام القوة الهجين في المركبات الهجينة يشير إلى التكوين والتفاعل بين المحركات المختلفة التي  

الأنماط   بعض  وسأشرح  الهجينة،  القوة  أنظمة  من  أنواع  عدة  هناك  السيارة.  تشغيل  على  تعمل 

 الشائعة:

بشكل 1 الكهربائي  والمحرك  الاحتراقي  المحرك  تكامل  على  يعتمد  السلس:  الهجين  القوة  نظام   .

( البطارية  على  القائمة  الهجينة  المركبات  في  عادة  النظام  هذا  يستخدم  ومتكامل.  (  HEVسلس 

(. يعمل المحرك الكهربائي كمساعد للمحرك الاحتراقي  PHEVوالمركبات الهجينة قابلة للشحن )

ا على تخزين الطاقة الزائدة من خلال نظام الفرامل   في توفير القوة الكافية أثناء القيادة، ويعمل أيض 

 القابضة وإعادة استخدامها في وقت لاحق. 

. نظام القوة الهجين الشامل: يتكون من محرك احتراق داخلي واحد ومحركات كهربائية متعددة.  2

من  النوع  هذا  استخدام  يتم  العجلات.  من  مختلفة  مجموعة  دفع  على  كهربائي  محرك  كل  يعمل 

( الاستخدامات  متعددة  الرياضية  السيارات  مثل  المتطورة  الهجينة  المركبات  في  ( SUVالنظام 

 الفاخرة والسيارات الفاخرة عالية الأداء.

الذي 3 كهربائي،  مولد  تشغيل  على  فقط  الاحتراقي  المحرك  يعمل  السلسلي:  الهجين  القوة  نظام   .

يعمل   النظام،  هذا  في  العجلات.  يحرك  الذي  الكهربائي  المحرك  لتشغيل  الكهرباء  لتوليد  يسُتخدم 

الكهربائية  الطاقة  وتوفير  البطارية  لشحن  الثابتة  السرعات  في  مستمر  بشكل  الاحتراقي  المحرك 

شحن  يمكن  حيث  للشحن،  القابلة  الهجينة  للمركبات  مثالي ا  يعتبر  النظام  هذا  للحركة.  المطلوبة 

 البطارية من خلال مصدر خارجي مثل محطة الشحن. 

. نظام القوة الهجين التسلسلي: في هذا النظام، يعمل المحرك الاحتراقي على توليد الكهرباء فقط، 4

التي بدورها تشحن البطارية أو تشغل المحرك الكهربائي لتحريك العجلات. يتم استخدام هذا النوع  

( الذاتي  الشحن  البطارية  على  القائمة  الهجينة  المركبات  في  النظام  يمكن BEVXمن  حيث   ،)

الاحتراقي   المحرك  من  والاستفادة  قصيرة  لمسافات  الكهرباء  على  كامل  بشكل  العمل  للمركبة 

 لمسافات أطول. 

ا من تقنيات المحركات الهجينة المتقدمة، حيث تعمل على تحسين   تعتبر هذه الأنظمة الهجينة جزء 

متعددة  خيارات  توفير  الهجين  للنظام  يمكن  كما  الضارة.  الانبعاثات  وتقليل  الوقودية  الكفاءة 

الرياضية(، وزيادة قدرة  للسائقين، مثل وضعيات القيادة المختلفة )مثل القيادة الاقتصادية والقيادة 

 التسارع، وتحسين الأداء العام للمركبة. 
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والكهربائية   الاحتراقية  المحركات  بين  يجمع  الذي  التكوين  هو  الهجينة  القوة  نظام  باختصار، 

بطريقة متكاملة لتحقيق الأداء الأمثل والكفاءة البيئية في المركبات الهجينة. هذه التكنولوجيا تعكس  

 الجهود المستمرة للصناعة لتحقيق الاستدامة وتقليل تأثير السيارات على البيئة. 

 صيانة وإصلاح المركبات الهجينة 

ا لتعقيد نظام القوة الهجين  صيانة وإصلاح المركبات الهجينة يتطلب مهارات ومعرفة خاصة نظر 

وتواجد المكونات الإضافية مثل البطارية الكهربائية ومحولات القدرة. إليك بعض المعلومات حول  

 صيانة وإصلاح المركبات الهجينة: 

وتعديل  1 وفحص  والبواجي  الناقل  والشريط  والفلاتر  الزيوت  تغيير  تشمل  الدورية:  الصيانة   .

المصنعة  الشركة  صيانة  جدول  اتباع  يجب  المحرك.  وتبريد  والكهرباء  والتعليق  الفرامل  أنظمة 

 والالتزام بتعليمات الصيانة لضمان أداء مثلى للمركبة. 

. الفحص والتشخيص: يجب على فني الصيانة المتخصص في المركبات الهجينة استخدام أدوات  2

الهجين وتحليل أي مشاكل محتملة. يتضمن ذلك   القوة  التشخيص والمعدات الخاصة لفحص نظام 

فحص أداء البطارية الكهربائية ونظام الشحن والتفريغ والتحقق من سلامة وأداء المكونات الهجينة  

 الأخرى. 

الأعطال 3 وإصلاح  تحديد  على  ا  قادر  المتخصص  الفني  يكون  أن  يجب  الأعطال:  إصلاح   .

الخاصة  الإلكترونيات  أو  الكهربائية  البطارية  مشاكل  مثل  الهجينة  القوة  أنظمة  في  المحتملة 

المكونات  استبدال  أو  إصلاح  الإصلاحية  الأعمال  تشمل  أن  يمكن  التحكم.  نظام  أو  بالمحركات 

 التالفة وإعادة برمجة الأنظمة الإلكترونية. 

. التدريب والشهادات: يعتبر التدريب المنتظم والحصول على الشهادات المعترف بها ضروري ا 4

بالمركبات الهجينة. هذا يضمن أن يكون لديه المهارات اللازمة والمعرفة   لفنيي الصيانة المعنيين 

الفنية المحدثة للتعامل مع نظام القوة الهجين وتشخيص وإصلاح المشاكل بشكل صحيح. الشهادات 

أداء  المهارات والثقة في  الهجينة تعزز  المركبات  فني معتمد في صيانة  بها مثل شهادة  المعترف 

 الصيانة والإصلاح. 

قبل 5 المحددة من  الأمان  للتوجيهات  وفق ا  العمل  الصيانة  فنيي  والتوجيهات: يجب على  السلامة   .

كهربائية  ومكونات  الجهد  عالية  أنظمة  مع  العمل  يتطلب  قد  الهجينة.  للمركبة  المصنعة  الشركة 

 خطيرة، لذا يجب اتباع الإجراءات الأمنية اللازمة والتحلي بالحذر أثناء العمل. 
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الفنية: في حالة وجود مشاكل معقدة أو تحتاج إلى إصلاحات كبيرة، فقد يكون من 6 . الاستشارة 

تكون  قد  الهجينة.  المركبات  وإصلاح  صيانة  في  متخصصين  فنيين  بخبراء  الاستعانة  الأفضل 

للتعامل مع  اللازمة  الخبرة والموارد  لديهم  المعتمدين  الخدمة  أو وكلاء  للمركبة  المصنعة  الشركة 

 هذه الأعطال والمشاكل الخاصة بالنظام الهجين. 

التي  التقليدية  المركبات  قليلا  عن  يختلف  الهجينة  المركبات  أن صيانة وإصلاح  إلى  الانتباه  يجب 

يتم إجراء الصيانة الدورية والإصلاحات في مراكز صيانة  بالوقود فقط. لذلك، يوصى بأن  تعمل 

بأفضل حالة  الهجينة  المركبة  أداء  الحفاظ على  المصنعة لضمان  الشركة  متخصصة ومعتمدة من 

 ممكنة وضمان السلامة أثناء العمل عليها. 

 المركبات الهجينة في  تقنيات الشحن والتواصل

ا في المركبات الهجينة. إليكم بعض التقنيات الشائعة التي   ا هام  تقنيات الشحن والتواصل تلعب دور 

 تستخدم في هذا السياق: 

الهجينة قابلة للشحن )1 (، ويتضمن شاحن ا PHEV. نظام الشحن التقليدي: يستخدم في المركبات 

السلك  توصيل  يتم  الكهربائية.  البطارية  لشحن  الخارجي  الكهرباء  بمصدر  المركبة  يوصل  تقليدي ا 

 ( لشحن البطارية. ACالكهربائي بمنفذ الشحن في المركبة ويتم استخدام تيار متردد ) 

2( للشحن  القابلة  الهجينة  المركبات  في  يستخدم  السريع:  الشحن  نظام   .PHEV والمركبات  )

 ( هذا EVالكهربائية  يستخدم  العامة.  الشحن  بمحطات  المركبة  يوصل  سريع ا  شاحن ا  ويتضمن   ،)

العاصمة ) يقلل من وقت الشحن بشكل  DCالنوع من الشحن  للبطارية، مما  لتوفير شحن سريع   )

 كبير. 

والمركبات 3 الهجينة  المركبات  في  تستخدم  التحتية:  والبنية  السيارات  بين  التواصل  تقنية   .

المحطات  ونظام  الطاقة  إدارة  نظام  مثل  التحتية،  والبنية  المركبة  بين  التواصل  لتمكين  الكهربائية 

مثل   المختلفة  الاتصال  بروتوكولات  استخدام  يتم   OCPP (Open Charge Pointالعامة. 

Protocol)  .لتمكين تحكم ومراقبة عملية الشحن وتبادل المعلومات بين المركبة ونظام الشحن 

4( القابضة  الفرامل  تقنية   .Regenerative Braking وتمكن الهجينة  المركبات  في  تستخدم   :)

البطارية   لشحن  كهربائية  طاقة  إلى  وتحويلها  الفرملة  عملية  عن  الناتجة  الحركية  الطاقة  استعادة 

بتحويل الحركة الكهربائية إلى تيار كهربائي يستخدم لشحن   الكهربائية. يقوم نظام الفرامل القابضة

السيارة  مولد  تشغيل  يتم  الهجينة،  المركبة  في  الفرملة  دواسة  على  الضغط  يتم  عندما  البطارية. 
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في  تخزينها  يتم  كهربائية  طاقة  إلى  الفرملة  عن  الناتجة  الحركة  الحركة  يحول  الذي  الكهربائي 

 البطارية للاستفادة منها في وقت لاحق. 

الهجينة تسهم في زيادة كفاءة الشحن وتحسين  المركبات  المستخدمة في  تقنيات الشحن والتواصل 

المزيد من محطات  وتوفير  العامة  للشحن  تحتية  بنية  تطوير  في  تسهم  أنها  كما  المستخدم.  تجربة 

الشحن المتاحة للسائقين، مما يساهم في تعزيز انتشار المركبات الهجينة والكهربائية وتحسين راحة 

 الاستخدام ومدى القدرة على السفر بشكل أكثر استدامة. 

بالإضافة إلى التقنيات المذكورة أعلاه، هناك بعض التقنيات الأخرى المستخدمة في شحن وتواصل  

 :المركبات الهجينة

تعتبر تقنية الشحن اللاسلكي واحدة من التطورات  :(Wireless Charging) الشحن اللاسلكي.5

دون  الكهربائية  البطارية  بشحن  التقنية  هذه  تسمح  الهجينة.  للمركبات  الشحن  مجال  في  الحديثة 

الحاجة إلى توصيل سلك كهربائي، حيث يتم نقل الطاقة الكهربائية من محطة الشحن إلى المركبة 

 .عن طريق المجالات المغناطيسية أو الكهرومغناطيسية 

الشحن.6 إدارة  تنظيم  :(Charging Management System) نظام  على  النظام  هذا  يعمل 

المثلى   الشحن  تيار  تحديد  الشحن  إدارة  نظام  يتضمن  الهجينة.  للمركبة  الشحن  عملية  ومراقبة 

يهدف هذا  الشحن والتفريغ.  التهمة وفترات  البطارية ومعدل  الشحن ورصد حالة  وضبط مستوى 

 .النظام إلى ضمان شحن آمن وفعال للبطارية الكهربائية وتحقيق أقصى استفادة منها

تسمح الشبكة المتصلة بالمركبة الهجينة بالتواصل   :(Connected Network) الشبكة المتصلة.7

الذكية،   الأجهزة  أو  المحمول  الهاتف  تطبيقات  مثل  الخارجية،  والمصادر  التحتية  البنية  مع 

ومحطات الشحن العامة، ونظام الطاقة الكهربائية. يمكن للسائقين أن يراقبوا ويتحكموا في عملية 

 .الشحن وحالة البطارية ومعلومات أخرى متعلقة بالمركبة عن طريق التواصل مع الشبكة المتصلة

الهجينة.  باختصار المركبات  واستخدام  تطور  في  ا  حاسم  ا  دور  تلعب  والتواصل  الشحن  تقنيات   ،

المركبات  انتشار  وتعزيز  المستخدم،  تجربة  تحسين  الشحن،  كفاءة  زيادة  في  التقنيات  هذه  تسهم 

الهجينة والكهربائية بشكل أوسع. إن استخدام تقنيات الشحن السريع، الشحن اللاسلكي، نظام إدارة 

سلامة   وضمان  الهجينة  المركبة  من  استفادة  أقصى  تحقيق  في  يسهم  المتصلة  والشبكة  الشحن، 

 وكفاءة الشحن. 
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ا في   ا مهم  وفي ظل التوجه المتزايد نحو الاستدامة والحفاظ على البيئة، تعد المركبات الهجينة خيار 

تحقيق هذه الأهداف. تطور تقنيات الشحن والتواصل يعزز القدرة على استخدام المركبات الهجينة 

 بشكل أكثر فعالية وملاءمة، مما يعزز التحول نحو مستقبل أكثر استدامة في صناعة النقل. 

 المركبات الهجينةفي  تطوير التكنولوجيا والابتكار

هذا  يهدف  الأخيرة.  السنوات  في  ا  مستمر  ا  وابتكار  ا  تطور  تشهد  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا 

التطوير إلى تحسين كفاءة الوقود، زيادة مدى القيادة الكهربائية، تقليل الانبعاثات الضارة، وتحسين 

 تجربة القيادة بشكل عام. إليكم بعض التطورات الرئيسية في هذا المجال: 

. تقنية بطاريات أفضل: تم تحسين تكنولوجيا البطاريات المستخدمة في المركبات الهجينة، حيث 1

المركبات  أن  يعني  مما  أعلى،  طاقة  كثافة  ذات  بطاريات  تطوير  تم  ا.  وأداء  كفاءة  أكثر  أصبحت 

 الهجينة يمكنها السفر لمسافات أطول بالطاقة الكهربائية وتقليل الاعتماد على المحرك الاحتراقي. 

المركبات. 2 في  الهجينة  القوة  لنظام  ا  تطور  أكثر  تقنيات  تطوير  تم  المتقدم:  الهجينة  القوة  نظام   .

مما  الاحتراقي،  والمحرك  الكهربائي  المحرك  بين  والتكامل  التحكم  أنظمة  تحسين  ذلك  يتضمن 

 يسمح بتحقيق أفضل أداء واستهلاك وقود أقل. 

تقنيات الشحن السريع والشحن اللاسلكي تتطور باستمرار.  3 . الشحن السريع والشحن اللاسلكي: 

يتم تطوير شاحنات أكثر قوة وكفاءة، وتوفير محطات الشحن السريع في أماكن عامة لتوفير شحن 

تقنيات الشحن اللاسلكي   تتم دراسة وتطوير  إلى ذلك،  الهجينة. بالإضافة  للمركبات  سريع ومريح 

 التي تسمح بشحن البطارية دون الحاجة إلى وصلة في محطة الشحن. 

 . . الابتكار في التصميم والمواد4

الحاسوبية 5 والمعالجات  والكاميرات  الاستشعارات  تستخدم  الذكية  القيادة  تقنيات  الذكية:  القيادة   .

الت   الفرملة  نظام  التقنيات  هذه  تشمل  الكفاءة.  وزيادة  القيادة  تجربة   regenerativeلتحسين 

braking   الذي التلقائي  الركن  ونظام  البطارية،  لشحن  الفرملة  عن  الناتجة  الطاقة  يستخدم  الذي 

الأداء  لتحسين  والانزلاق  الثبات  على  السيطرة  وتقنيات  وأمان،  بدقة  المركبة  ركن  على  يساعد 

 والسلامة. 

قيادة  6 تجربة  لتحقيق  الهجينة  المركبات  في  الذكية  التقنيات  دمج  يتم  الذكية:  التقنيات  تكامل   .

متطورة. تشمل هذه التقنيات واجهات المستخدم المتقدمة، ونظام الملاحة الذكي، وتقنيات الاتصال 

 والتواصل مع الهواتف المحمولة والأجهزة الذكية الأخرى. 
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 Plug-in Hybrid Electric Vehicles. تطوير السيارات الكهربائية الهجينة القابلة للشحن )7

- PHEVs المدى من  مزيد  لتوفير  أكبر  بطريقة  للشحن  قابلة  هجينة  سيارات  تطوير  تم   :)

القدرة على   للمستخدمين  تتيح  السيارات  الاحتراقي. هذه  المحرك  الأقل على  والاعتماد  الكهربائي 

شحن البطارية من خلال مصادر خارجية، مما يزيد من المرونة والاستفادة القصوى من القدرات 

 الكهربائية. 

البيئية  والتوجهات  المستخدمين  احتياجات  مع  وتتجاوب  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا  تتطور 

والاقتصادية. من خلال الابتكارات في التكنولوجيا والتصميم، تستمر المركبات الهجينة في تحسين 

ا أساسي ا من مستقبل صناعة السيارات.  الأداء والكفاءة والاستدامة، وتشكل جزء 

تحسين  إلى  تهدف  وابتكارات  مستمرة  تطورات  تشهد  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا  النهاية،  في 

البطاريات  تقنيات  بفضل  القيادية.  التجربة  وتعزيز  الضارة،  الانبعاثات  تقليل  الوقودية،  الكفاءة 

المتقدمة، نظم القوة الهجينة المتطورة، وتكامل التقنيات الذكية، يتم تعزيز أداء واعتمادية المركبات  

الهجينة. ومع تطور تقنيات الشحن والتواصل، يتم تسهيل عملية الشحن وتمكين المركبات الهجينة 

 .من الاتصال والتفاعل مع البنية التحتية

التكنولوجيا  في  المستمر  التطوير  فإن  البيئة،  على  والحفاظ  الاستدامة  على  التركيز  مواصلة  مع 

تقدم  النقل.  قطاع  في  استدامة  أكثر  مستقبل  إلى  الانتقال  يعزز  الهجينة  المركبات  في  والابتكار 

استمرار   مع  والبيئة.  والاقتصادية  الأداء  بين  توازن  لتحقيق  ومرن ا  فعالا   حلا   الهجينة  المركبات 

 .التطور التكنولوجي والابتكار، نتوقع المزيد من التحسينات والتطورات في هذا المجال

 المركبات الهجينة المتعلقة ب السلامة والتشريعات

السلامة هي أحد العوامل الرئيسية التي تؤخذ في الاعتبار عند تصميم وتصنيع المركبات الهجينة.  

والحفاظ  المستخدمين  سلامة  ضمان  إلى  الهجينة  بالمركبات  المتعلقة  واللوائح  التشريعات  تهدف 

 على البيئة. إليكم بعض الجوانب المهمة في هذا الصدد:

. السلامة الكهربائية: يتم وضع معايير صارمة لضمان سلامة الأنظمة الكهربائية في المركبات  1

الكهربائية،   الصدمات  من  وحماية  الكهربائي،  التسرب  من  حماية  المعايير  هذه  تشمل  الهجينة. 

 وتصميم الدوائر الكهربائية للحد من المخاطر الكهرومغناطيسية. 

ا في السلامة، ولذلك توجد 2 ا حاسم  . سلامة البطاريات: تعتبر بطاريات المركبات الهجينة عنصر 

اختبارات  التشريعات  هذه  تشمل  البطاريات.  واستخدام  تصنيع  سلامة  لضمان  تشريعات صارمة 
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الاصطدام والحرارة والاحتراق للتأكد من تصميم البطاريات المقاوم للحوادث وقادر على التعامل  

 مع الظروف القاسية.

التلوث 3 من  للحد  الهجينة  المركبات  انبعاثات  وتنظيم  لتقييم  تشريعات  توجد  المركبة:  انبعاثات   .

 البيئي. يتطلب ذلك اختبار المركبات وقياس انبعاثاتها للتأكد من أنها تلبي المعايير البيئية المحددة. 

. المعايير الأمانية: توجد معايير أمان عامة للمركبات تشمل المركبات الهجينة وتحكم في تصميم 4

السيارة، ونظام الفرامل، ونظام الوسائد الهوائية، وأنظمة الاستجابة للحوادث. تهدف هذه المعايير 

 الأفراد في حالة وقوع حوادث وتقليل إصاباتهم قدر الإمكان. ية إلى حما

. تحسين الرؤية والتنبيه: توجد متطلبات لتحسين الرؤية والتنبيه في المركبات الهجينة. تشمل هذه 5

والتنبيه  التصادم  من  التحذير  وأنظمة  الخلفية  الرؤية  كاميرات  مثل  تقنيات  استخدام  المتطلبات 

 بالنقاط العمياء لتعزيز السلامة أثناء القيادة. 

. التشريعات والتنظيمات المحلية: تختلف التشريعات والتنظيمات المتعلقة بالمركبات الهجينة من 6

للسيارات  الدورية  والفحوصات  والترخيص  التسجيل  التشريعات متطلبات  تتضمن هذه  بلد لآخر. 

سلامة   لضمان  والتنظيمات  التشريعات  لهذه  الامتثال  المهم  من  والانبعاثات.  السلامة  وضوابط 

 وقانونية استخدام المركبات الهجينة. 

تهدف السلامة والتشريعات المتعلقة بالمركبات الهجينة إلى ضمان توفير تجربة قيادة آمنة وحماية 

تكنولوجيا  لتحسين  سوي ا  العمل  والمشرعين  المصنعين  على  يجب  البيئة.  على  والحفاظ  الأفراد 

التقدم  مع  بالتزامن  المحددة.  والبيئية  الأمانية  للمعايير  الامتثال  وضمان  الهجينة  المركبات 

التكنولوجي، ستستمر السلامة والتشريعات في تطورها للتكيف مع التحديات المستقبلية والتطلعات 

 المتغيرة للمستهلكين والمجتمعات. 

آمنة  مركبات  بتطوير  الصناعة  التزام  الهجينة  بالمركبات  المتعلقة  والتشريعات  السلامة  توضح 

ومستدامة. من خلال اتباع معايير السلامة والتوجهات البيئية، يتم ضمان سلامة الأفراد والحد من 

التأثير البيئي السلبي. يتطلب التطور المستمر في تكنولوجيا المركبات الهجينة والابتكار المستمر  

تقدم الصناعة نحو  بين المصنعين والمشرعين لضمان استمرار  تنسيقا  وتعاونا   في مجال السلامة 

 مستقبل أكثر أمان ا واستدامة. 

 تكنولوجيا المركبات الهجينة القادمة 
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الوقود  كفاءة  زيادة  على  التركيز  مع  ا  مستمر  ا  تطور  تشهد  القادمة  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا 

المبتكرة  التكنولوجيات  بعض  إليك  الهجينة.  للمركبات  العام  الأداء  وتعزيز  الانبعاثات  وتقليل 

 :والمتوقعة للمركبات الهجينة في المستقبل

البطاريات بشكل كبير، حيث ستصبح بطاريات  .1 تقنيات  تتطور  بطاريات أكثر قدرة: يتوقع أن 

الحجم  وتقلل من  السريع  الشحن  التخزين وزمن  قدرة  وأداء . ستزيد  قدرة  أكثر  الهجينة  المركبات 

 .والوزن، مما يسمح بزيادة مدى المركبة وتحسين أدائها

للمركبات  .2 اللاسلكي  الشحن  تقنيات  تطوير  على  حالي ا  الباحثون  يعمل  اللاسلكي:  الشحن  تقنيات 

الهجينة، والتي تسمح للمركبة بشحن البطارية تلقائي ا دون الحاجة إلى وصلات كهربائية. ستتطور  

 .هذه التقنية لتوفير شحن أكثر راحة وسهولة لأصحاب المركبات الهجينة 

الهجرة .3 تقنيات  تطوير  المصنعة على  الشركات  تعمل  ا:  تطور  الأكثر  الكهربائية  الهجرة  تقنيات 

ا، حيث تتمكن المركبة من العمل بشكل أكبر على الكهرباء وتقليل اعتمادها  الكهربائية الأكثر تطور 

الكهربائي   التسارع  على  القدرة  في  تحسين ا  الهجينة  المركبات  ستشهد  الاحتراقي.  المحرك  على 

 .والقيادة على مسافات أطول باستخدام الطاقة الكهربائية 

تقنيات إدارة الطاقة المتقدمة: ستستفيد المركبات الهجينة من تقنيات إدارة الطاقة المتقدمة، التي  .4

ستستخدم  المركبة.  في  المختلفة  المحركات  بين  وتوزيعها  الطاقة  استخدام  كفاءة  بتحسين  تسمح 

تقنيات مثل الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي لتحسين أداء النظام الهجين وتحسين استهلاك الوقود 

 وتقليل الانبعاثات. 

. تقنيات الفرملة الاسترجاعية المتقدمة: تعتمد المركبات الهجينة على تقنية الفرملة الاسترجاعية 5

لتحويل الطاقة الحركية المفقودة أثناء الفرملة إلى طاقة كهربائية وتخزينها في البطارية. يتوقع أن 

 تتطور هذه التقنية لزيادة كفاءة الفرملة الاسترجاعية وتحسين استعادة الطاقة.

تقنيات التواصل في المركبات الهجينة لتمكينها من التواصل 6 . تقنيات التواصل الذكي: ستتطور 

مع بنية التحكم الذكية والبنية التحتية المتقدمة. يتم استخدام الاتصالات اللاسلكية لتبادل المعلومات  

 بين المركبة والبنية التحتية لتحسين تجربة القيادة وتحقيق الكفاءة الأمثل للاستخدام والشحن. 

تطوير  7 يتم  الذاتية، حيث  القيادة  نحو  التطور  الهجينة  المركبات  تشهد  قد  الذاتية:  القيادة  تقنيات   .

القيادة  يسهم  أن  يمكن  بشكل مستقل.  القيادة  المركبة من  لتمكين  الذاتي  والتحكم  الاستشعار  تقنيات 

 الذاتية في زيادة الكفاءة والأمان وتحسين تجربة القيادة بشكل عام. 
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، تكنولوجيا المركبات الهجينة القادمة تعد نقلة نوعية في صناعة السيارات، حيث تجمع وبذلك فإن  

تقنيات متطورة مثل بطاريات ذات سعة أعلى، وشحن   الكفاءة والأداء والاستدامة. من خلال  بين 

ستوفر   الذاتية،  القيادة  وتقنيات  الذكي  التواصل  وتطوير  الطاقة،  إدارة  في  وتحسينات  لاسلكي، 

 المركبات الهجينة تجربة قيادة أكثر كفاءة وراحة. 

في   والتحسين  التطور  في  الهجينة  المركبات  تستمر  أن  المتوقع  من  التكنولوجيا،  تقدم  بفضل 

ستتواصل   ذلك،  إلى  بالإضافة  أوسع.  بشكل  تبنيها  على  ويشجع  استخدامها  يعزز  مما  المستقبل، 

التحديات والتطلعات المتغيرة للمستهلكين والتشريعات، مما سيدفع الصناعة إلى مواصلة الابتكار 

 والتطور لتحقيق مستقبل مستدام وأكثر أمان ا للمركبات الهجينة. 

 المركبات الهجينة في  بيئيال تأثير الستدامة و: الا استدامة وتأثير بيئي

هذه  واعتماد  تطوير  من  أساسي  جزء  هما  الهجينة  المركبات  في  البيئي  والتأثير  الاستدامة 

 التكنولوجيا. تعتبر المركبات الهجينة أكثر استدامة من المركبات التقليدية بسبب عدة عوامل: 

أكسيد 1 ثاني  انبعاثات  لتقليل  ا  نظر  للبيئة  تلويث ا  أقل  الهجينة  المركبات  تعتبر  الانبعاثات:  تقليل   .

الكربون والملوثات الأخرى. يعمل نظام القوة الهجينة على تقليل استهلاك الوقود وبالتالي يقلل من 

 انبعاثات غازات الدفيئة وتلوث الهواء. 

. زيادة كفاءة الوقود: يستخدم نظام القوة الهجينة الوقود بشكل أكثر كفاءة من المركبات التقليدية.  2

يتم  والاحتراقية،  الكهربائية  المحركات  بين  التوازن  مثل  المتقدمة  التكنولوجيا  استخدام  بفضل 

 تحسين استهلاك الوقود وبالتالي تقليل الاعتماد على الموارد الطبيعية. 

النظام 3 أداء  تحسين  في  الهجينة  المركبات  في  المستخدمة  التقنيات  تساهم  البيئي:  الأداء  تحسين   .

في  البيئي  والتلوث  الضوضاء  تقليل  يتم  بالكامل،  قيادة كهربائية  خيارات  توفير  البيئي. من خلال 

 المناطق الحضرية. 

. تشجيع الابتكار البيئي: تطور صناعة المركبات الهجينة يحفز الابتكار في مجالات أخرى ذات 4

صلة بالاستدامة والتأثير البيئي، مثل تقنيات إدارة الطاقة، وتخزين الطاقة، وتقنيات الشحن الذكية. 

هذا يعزز تطور تكنولوجيا المركبات الهجينة ويعمل على تقليل الآثار البيئية السلبية للمركبات على 

 والبعيد.  ويلالمدى الط

المتجددة،  5 الطاقة  استخدام مصادر  الهجينة  القوة  نظام  يشجع  المتجددة:  الطاقة  استخدام  تعزيز   .

مثل البطاريات القابلة لإعادة الشحن التي يتم شحنها من خلال التواصل مع مصادر طاقة متجددة 
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على   المركبات  اعتماد  من  ويقلل  البيئية  المستدامية  يحسن  هذا  الرياح.  أو  الشمسية  الطاقة  مثل 

 الوقود الأحفوري. 

النظيف، حيث 6 النقل  استراتيجية  ا من  الهجينة جزء  المركبات  تعتبر  النظيف:  النقل  تدعيم دور   .

تشجيع   يتم  المرور.  حركة  عن  الناتج  التلوث  وتقليل  البيئية  الاستدامة  أهداف  تحقيق  في  تساهم 

استخدام المركبات الهجينة من خلال التشريعات والحوافز الحكومية التي تهدف إلى تحسين جودة 

 الهواء وتقليل الانبعاثات الضارة.

من خلال تطوير التكنولوجيا وتبني المركبات الهجينة، يمكن تحقيق تأثير بيئي إيجابي كبير على  

المدى الطويل. تعزز هذه المركبات الاستدامة وتعمل على تقليل التأثير البيئي لصناعة السيارات، 

   مما يساهم في الحفاظ على البيئة وتحسين جودة الحياة للأجيال الحالية والمستقبلية. 

إن   القول  في   ويمكن  البيئية  الاستدامة  تحقيق  في  ا  حاسم  ا  دور  تلعب  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا 

قطاع النقل. من خلال تحسين كفاءة استهلاك الوقود، وتقليل الانبعاثات الضارة، وتشجيع استخدام 

 الطاقة المتجددة، تساهم المركبات الهجينة في حماية البيئة وتحسين جودة الهواء. 

نماذج جديدة  للابتكار وتطوير  الصناعة  يدفع  باستمرار، مما  الهجينة  المركبات  تكنولوجيا  تتطور 

الانبعاثات  من  للحد  المتزايدة  الحكومية  والتحفيزات  التشريعات  ومع  والاستدامة.  الأداء  تعزز 

ا أكبر وتقبولا  أوسع.  وتعزيز النقل النظيف، فإن المركبات الهجينة تشهد انتشار 

من المتوقع أن تستمر تكنولوجيا المركبات الهجينة في التطور والتحسين، وربما تشهد انتقالا  إلى  

بالكامل أو تكنولوجيا الخلايا الوقود. ومع ذلك، فإن   المركبات الكهربائية  ا مثل  تقنيات أكثر تطور 

البيئة  وحماية  النقل  استدامة  تحقيق  نحو  هامة  تعتبر خطوة  والمستقبلية  الحالية  الهجينة  المركبات 

 للأجيال القادمة. 

 تحسين كفاءة الوقود واقتصادية المركبة 

تجعلها  التي  العوامل  أهم  أحد  هي  الهجينة  المركبات  في  الاقتصادية  وزيادة  الوقود  كفاءة  تحسين 

يلي   وفيما  ذلك،  تحقيق  في  تساهم  وأنظمة  تقنيات  عدة  هناك  السائقين.  من  العديد  لدى  مفضلة 

 نستعرض بعضها:

. نظام القوة المزدوج: تعتمد المركبات الهجينة على نظام القوة المزدوج الذي يجمع بين محرك  1

احتراق داخلي ومحرك كهربائي. يتيح هذا النظام استغلال الفوائد الكبيرة لكل نوع من المحركات.  

ا فوري ا وفعالية عالية في السرعات المنخفضة، بينما يعمل المحرك  المحرك الكهربائي يوفر عزم 
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التوازن يسمح بتحسين كفاءة استهلاك  العالية. هذا  العالية والسرعات  القوة  الاحتراقي على توفير 

 الوقود.

التلقائي الذي 2 التلقائي: تعتمد بعض المركبات الهجينة على نظام توقف/تشغيل  . التوقف/التشغيل 

يعمل على إيقاف تشغيل المحرك الاحتراقي عندما يكون السيارة متوقفة، مثل في حالة الوقوف في 

إشارة مرور أو في زحام المرور. وعند الحاجة إلى تشغيل السيارة مرة أخرى، يتم تشغيل المحرك  

التي   الظروف  في  العادم  وانبعاثات  الوقود  استهلاك  يقلل من  النظام  هذا  تلقائي.  بشكل  الاحتراقي 

 يكون فيها المحرك غير مطلوب. 

يستخدم طاقة 3 الذي  القابضة  الفرامل  نظام  الهجينة  المركبات  بعض  تستخدم  القابضة:  الفرامل   .

يتم  السرعة،  في  الانخفاض  أو  الفرملة  عند  الكهربائي.  المحرك  بطارية  شحن  لإعادة  الفرملة 

لش المستردة  الطاقة  الوقود    حناستخدام  استخدام  كفاءة  من  يزيد  مما  الكهربائي،  المحرك  بطارية 

 ويقلل من استهلاك الطاقة.

بتحسين 4 تقوم  التي  المتقدمة  الطاقة  إدارة  أنظمة  الهجينة  المركبات  المتقدمة: تضم  الطاقة  إدارة   .

استخدام الوقود وكفاءة المحركات. تحلل هذه الأنظمة متطلبات الطاقة للمركبة وتقوم بتوزيع الطاقة 

بين المحركات الكهربائية والاحتراقية بشكل متناغم. تستخدم أجهزة استشعار وأنظمة تحكم متقدمة 

 لضبط تشغيل المحركات وفق ا لظروف القيادة والطلب. 

شحن 5 في  يتحكم  للبطارية  ذكية  إدارة  بنظام  الهجينة  المركبات  تتمتع  للبطارية:  الذكية  الإدارة   .

وتفريغ البطارية الهجينة. يتم تحسين كفاءة استخدام الوقود عن طريق تنظيم عملية الشحن والتفريغ  

 بطريقة تحقق أقصى استفادة من البطارية وتحافظ على عمرها الافتراضي.

وتوجيه  6 أنظمة ملاحة  على  الهجينة  المركبات  بعض  تعتمد  والتوجيه:  للملاحة  الذكية  الأنظمة   .

الحركة  بيانات  تعتمد هذه الأنظمة على  الوقود.  استهلاك  أقصى كفاءة في  تحقيق  إلى  تهدف  ذكية 

الازدحامات  لتجنب  فعال  وتوجيه  محسنة  مسارات  لتوفير  المرورية  والظروف  والتضاريس 

 والمسافات الطويلة.

تكنولوجيا المركبات الهجينة تسعى جاهدة لتحسين كفاءة الوقود وزيادة الاقتصادية، وذلك من   إن   

هذه  تعمل  المتقدمة.  الطاقة  وإدارة  القابضة  الفرامل  وتقنيات  المزدوج  القوة  النظام  استغلال  خلال 

التقنيات على تقليل استهلاك الوقود وتحسين الأداء العام للمركبات، مما يساهم في توفير التكاليف 

 والمساهمة في الاستدامة البيئية. 
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أكثر   تقنيات  رؤية  نتوقع  الهجينة،  المركبات  في صناعة  والابتكار  التكنولوجي  التطور  باستمرار 

المزايا   ستزداد  الهجينة،  للمركبات  الناس  من  المزيد  تبني  ومع  المستقبل.  في  وكفاءة  ا  تطور 

للأجيال   الحياة  جودة  وتحسين  الاستدامة  تحقيق  في  وتسهم  السيارات،  لهذه  والبيئية  الاقتصادية 

 الحالية والمستقبلية. 

 التدريب والتعليم 

والمهندسين   الفنيين  تأهيل  في  ا  حاسم  ا  دور  يلعبان  الهجينة  المركبات  مجال  في  والتعليم  التدريب 

المركبات   في  المستخدمة  المعقدة  والنظم  الحديثة  للتقنيات  ا  نظر  المتطور.  المجال  هذا  في  للعمل 

 الهجينة، يتطلب التعامل معها مهارات متخصصة ومعرفة عميقة. 

 من بين المجالات التي يجب تغطيتها في التدريب والتعليم في المركبات الهجينة: 

الهندسة  1 لأساسيات  قوي  فهم  والمهندسين  الفنيين  لدى  يكون  أن  يجب  الهندسية:  الأساسيات   .

الميكانيكية والكهربائية. يتعين عليهم فهم أنواع المحركات المختلفة وأنظمة القوة المزدوجة وكيفية 

 عملها. 

الكهربائية 2 للنظم  عميق  بفهم  المتدربون  يتمتع  أن  يجب  والإلكترونية:  الكهربائية  النظم   .

والإلكترونية المستخدمة في المركبات الهجينة. يتعين عليهم فهم تصميم الدوائر الكهربائية والتحكم 

 الإلكتروني وتشخيص الأعطال وإصلاحها. 

التقنيات 3 بأحدث  دراية  على  يكونوا  أن  والمهندسين  الفنيين  على  يجب  المتقدمة:  التقنيات   .

والتواصل،  الشحن  أنظمة  على  التعرف  ذلك  يتضمن  الهجينة.  المركبات  مجال  في  والابتكارات 

 وأنظمة إدارة الطاقة، وأنظمة الفرملة القابضة، وتقنيات تحسين كفاءة استهلاك الوقود. 

الأعطال  4 تشخيص  كيفية  يتعلموا  أن  والمهندسين  الفنيين  على  يجب  والصيانة:  التشخيص   .

فهم  ذلك  يتضمن  صحيحة.  بطريقة  الهجينة  المركبات  والتشخيص   وصيانة  الاختبار  وسائل 

على  يجب  اللازمة.  والتصليحات  الوقائية  الصيانة  وتنفيذ  الأعطال،  عن  للكشف  المستخدمة 

ا فهم أنظمة البطارية الهجينة وعمليات شحنها وتفريغها، وكذلك التعامل الآمن مع  المتدربين أيض 

 الأجزاء الكهربائية والمكونات العالية الجهد. 

. التدريب العملي: ينبغي أن يتضمن التدريب والتعليم في المركبات الهجينة جوانب عملية حيث 5

يتمكن المتدربون من التعامل مباشرة مع المركبات الهجينة وإجراء تجارب فعلية. يمكن للمتدربين 

العمل في ورش الصيانة المتخصصة أو الشركات المصنعة للحصول على تجربة فعالة في إصلاح 

 وصيانة المركبات الهجينة.
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يتم 6 أن  يجب  الهجينة،  المركبات  تكنولوجيا  في  المستمرة  للتطورات  ا  نظر  المستمر:  التحديث   .

توفير فرص التعليم المستمر للفنيين والمهندسين للبقاء على اطلاع بأحدث التطورات والابتكارات  

العمل،   ورش  في  والمشاركة  تدريبية،  دورات  الفرص حضور  هذه  تشمل  أن  يمكن  المجال.  في 

 والحصول على شهادات معتمدة. 

هدف التدريب والتعليم في المركبات الهجينة إلى تأهيل الفنيين والمهندسين للتعامل مع التكنولوجيا ي 

المتقدمة وتحقيق أعلى مستويات الكفاءة والأداء في صيانة وإصلاح المركبات الهجينة. من خلال 

تأهيل الكوادر المهنية المتخصصة، يمكن تعزيز الثقة في هذه التكنولوجيا وتعزيز انتشار المركبات 

 الهجينة كوسيلة مستدامة وفعالة للنقل. 

في الختام، التدريب والتعليم في مجال المركبات الهجينة أمر حاسم لضمان كفاءة واحترافية عالية 

المعقدة  والنظم  الحديثة  التقنيات  مع  التعامل  يتطلب  المتقدمة.  السيارات  هذه  وإصلاح  صيانة  في 

المناسب  التدريب  خلال  من  عميقة.  ومعرفة  تقنية  مهارات  الهجينة  المركبات  في  المستخدمة 

الخدمات  وتوفير  المجال  هذا  في  للعمل  والمهندسين  الفنيين  تأهيل  يمكن  المستمر،  والتعليم 

 المتخصصة والمتميزة في صيانة المركبات الهجينة. 

يتطلب   الهجينة،  المركبات  مجال  في  الابتكارات  من  المزيد  وظهور  التكنولوجيا  تطور  باستمرار 

التقنيات   أحدث  لتغطية  الدراسية  المناهج  وتطوير  التعليمية  البرامج  تحديث  ا  أيض  الأمر 

والفنيين  للمتدربين  المهني  والتحديث  المستمر  التدريب  فرص  توفير  يجب  كما  والممارسات. 

 العاملين في هذا المجال، لضمان بقائهم على اطلاع دائم بأحدث المعرفة والتطورات. 

فهمنا  تعزيز  يمكننا  الهجينة،  المركبات  في  المتخصص  والتعليم  التدريب  على  التركيز  خلال  من 

ا  الفنية والهندسية دور  المهن  المستمر. ستلعب  المستدامة والمساهمة في تطورها  التكنولوجيا  لهذه 

ا في دعم استخدام المركبات الهجينة كوسيلة للنقل البيئي وتحسين جودة الحياة في المجتمعات   حاسم 

 المستقبلية. 
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 المادة الثانية 

 

 خدمة وصيانة المركبات الهجينة: تحديات وفرص في عالم السيارات المتطور

 مقدمة 

الهجينة   المركبات  ظهور  مع  الأخيرة  السنوات  في  ا  كبير  تحولا   السيارات  صناعة  قطاع  شهد 

استهلاك  في  لكفاءتها  ا  نظر  السائقين  من  للعديد  جذاب ا  ا  خيار  الهجينة  المركبات  تعُد  والكهربائية. 

الوقود وانخفاض انبعاثاتها الضارة. ومع ذلك، تختلف خدمة وصيانة المركبات الهجينة بشكل كبير  
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من   النوع  هذا  يتطلب  فقط.  الأحفوري  بالوقود  تعمل  التي  التقليدية  بالمركبات  الخاصة  تلك  عن 

جنب ا  تعمل  التي  المعقدة  الكهربائية والإلكترونية  دقيق ا للأنظمة  ا  المركبات معرفة متخصصة وفهم 

فنيي  تواجه  التي  والفرص  التحديات  سنستكشف  المقالة،  هذه  في  التقليدي.  المحرك  مع  جنب  إلى 

 السيارات ومالكي المركبات الهجينة في مجال الخدمة والصيانة. 

 التحديات 

الكهربائية:  • الهجينة.    المخاطر  المركبات  مع  التعامل  عند  قصوى  أولوية  السلامة  تعتبر 

تحتوي هذه المركبات على بطاريات عالية الجهد يمكن أن تسبب صدمات كهربائية خطيرة  

أو حتى الوفاة إذا لم يتم التعامل معها بحذر. يتطلب ذلك من الفنيين اتخاذ احتياطات السلامة 

أعمال   أي  في  البدء  قبل  البطارية  وفصل  الشخصية  الحماية  معدات  ارتداء  مثل  اللازمة، 

 صيانة. 

التقني:  • ومحرك    التعقيد  التقليدي  الداخلي  الاحتراق  محرك  بين  الهجينة  المركبات  تجمع 

كهربائي واحد أو أكثر، بالإضافة إلى نظام معقد من البطاريات والمحولات وأنظمة التحكم  

الإلكترونية. يتطلب فهم هذه الأنظمة وتشخيص الأعطال فيها معرفة متخصصة وخبرة في 

 مجال الإلكترونيات والكهرباء. 

قد يكون من الصعب العثور على قطع غيار محددة للمركبات الهجينة،    نقص قطع الغيار: •

خاصة في المناطق التي لم تنتشر فيها هذه المركبات بشكل واسع. قد يتطلب ذلك طلب قطع  

في   تأخير  إلى  يؤدي  قد  مما  متخصصين،  موردين  من  أو  المصنعة  الشركة  من  الغيار 

 إصلاح المركبة. 

قد تكون تكلفة خدمة وصيانة المركبات الهجينة أعلى من تكلفة المركبات التقليدية،    التكلفة: •

وذلك بسبب الحاجة إلى فنيين متخصصين وقطع غيار خاصة. بالإضافة إلى ذلك، قد تكون  

 تكلفة استبدال البطارية الهجينة مرتفعة نسبي ا. 

 الفرص 

المتزايد: • السيارات   الطلب  فنيي  على  الطلب  يزداد  الهجينة،  المركبات  شعبية  تزايد  مع 

قطاع   في  ومجزية  جديدة  وظيفية  ا  فرص  هذا  يوفر  وصيانتها.  خدمة  في  المتخصصين 

 صناعة السيارات.
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التكنولوجي: • التطورات    التطور  أحدث  مواكبة  الهجينة  المركبات  على  العمل  يتطلب 

ومعرفتهم   مهاراتهم  لتطوير  للفنيين  فرصة  هذا  يوفر  السيارات.  مجال  في  التكنولوجية 

 والتميز في هذا المجال المتنامي. 

من خلال خدمة وصيانة المركبات الهجينة، يساهم الفنيون في    المساهمة في حماية البيئة: •

 تقليل انبعاثات الغازات الضارة والحفاظ على البيئة.

 الخلاصة

تقدم خدمة وصيانة المركبات الهجينة تحديات وفرص جديدة في عالم السيارات. يتطلب العمل في 

المعقدة،   والإلكترونية  الكهربائية  الأنظمة  مع  التعامل  في  وخبرة  متخصصة  معرفة  المجال  هذا 

ا وظيفية  ا فرص  بالإضافة إلى الالتزام الصارم بإجراءات السلامة. ومع ذلك، يوفر هذا المجال أيض 

تطور   استمرار  مع  البيئة.  حماية  في  المساهمة  إلى  بالإضافة  ا،  مستمر  مهني ا  ا  وتطور  مجزية 

تكنولوجيا السيارات، من المتوقع أن يزداد الطلب على فنيي السيارات المتخصصين في المركبات  

 الهجينة والكهربائية، مما يجعلها مجالا  واعد ا للمهتمين بصناعة السيارات. 

 المراجع

1. "Hybrid and Alternative Fuel Vehicles" by James D. Halderman:   يقدم هذا

الكتاب معلومات شاملة عن السيارات الهجينة والوقود البديل. يغطي الموضوعات المتعلقة بصيانة 

 .السيارات الهجينة وإصلاحها وتشخيص الأعطال

2. "Automotive Service: Inspection, Maintenance, Repair" by Tim Gilles: 

يعتبر هذا الكتاب مرجع ا شاملا  لخدمة وصيانة المركبات. يتناول الكتاب السيارات الهجينة ويشرح 

 .بالتفصيل إجراءات الصيانة والإصلاح الخاصة بها

3. "Hybrid Electric Vehicle Design and Control: Intelligent 

Omnidirectional Hybrids" by Shaahin Filizadeh:   تصميم على  الكتاب  هذا  يركز 

وأساليب  القوة  وأنظمة  الهجينة  السيارات  مفهوم  المؤلف  يتناول  الذكية.  الهجينة  السيارات  وتحكم 

 .التحكم والتشخيص

4. "Hybrid Vehicle Maintenance and Troubleshooting" by Chris Johanson: 

المشاكل   وتشخيص  الهجينة  السيارات  صيانة  حول  ونصائح  عملية  معلومات  الكتاب  هذا  يقدم 

ا إجراءات الصيانة الوقائية وإصلاح الأعطال الشائعة  .الشائعة. يشمل أيض 
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5. "Hybrid Vehicle Service and Repair" by Andrew Read:   الكتاب هذا  يعتبر 

دليلا  عملي ا لخدمة وإصلاح السيارات الهجينة. يشرح المؤلف بالتفصيل الإجراءات اللازمة لصيانة 

 .السيارات الهجينة وإصلاحها بطريقة صحيحة وفعالة

6. "Hybrid Electric Vehicle Technology" by H. Srinivasan:   هذا يستعرض 

وأنظمة  البطارية  الهجينة وتكنولوجيا  القوة  تفصيلي ا نظم  الهجينة ويشرح  السيارات  تقنيات  الكتاب 

 .التحكم والتواصل 

7. "Hybrid Vehicles and the Future of Personal Transportation" edited by 

Marcello Buzzanca:   يستكشف هذا الكتاب المستقبل المحتمل للسيارات الهجينة وتأثيرها على

 .نقل الأفراد. يغطي الموضوعات المتعلقة بالتكنولوجيا والاستدامة والتحديات القانونية والتشريعات 

8. "Hybrid Electric Vehicles: Principles and Applications with Practical 

Perspectives" by Chris Mi:   الهجينة السيارات  نظرة شاملة على مفاهيم  الكتاب  هذا  يقدم 

 .ويوضح تطبيقاتها العملية والتحديات التقنية والاقتصادية المتعلقة بها

9. "Advanced Electric Drive Vehicles" by Ali Emadi:   على الكتاب  هذا  يركز 

يتناول  الهجينة.  السيارات  ذلك  في  بما  المركبات،  في  المتقدمة  الكهربائية  القيادة  تقنيات 

 .الموضوعات المتعلقة بتكنولوجيا البطارية والتحكم في الأداء والشحن وأنظمة التواصل

10. "Plug-In Electric Vehicles: What Role for Washington?" by National 

Research Council:   يعرض هذا الكتاب تحليلا  شاملا  لتقنيات السيارات الكهربائية الموصولة

 .بالشبكة ويستكشف التحديات والفرص المتعلقة بتبني هذه التكنولوجيا

11. "Hybrid Electric Vehicle Simulation and Control" by Jing Sun and 

Zheming Li:   .المحاكاة تقنيات  باستخدام  الهجينة  السيارات  وتحكم  تصميم  الكتاب  هذا  يغطي 

 .يوفر نظرة شاملة على النمذجة والتحكم في الأداء وتحسين كفاءة استهلاك الوقود

12. "Hybrid Electric Vehicle System Modeling and Control" by Wei Liu, 

Hui Zhang, and Shanwei Wei:   السيارات أنظمة  وتحكم  نمذجة  على  الكتاب  هذا  يركز 

ا مفصلا  لتقنيات التحكم وتحليل الأداء وتقنيات تحسين كفاءة الوقود  .الهجينة. يشمل شرح 

13. "Plug-In Electric Vehicles: Challenges and Opportunities" by Edward 

K. Levy and David A. Kirsch:   المتعلقة والفرص  التحديات  الكتاب  هذا  يستعرض 
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بالسيارات الكهربائية الموصولة بالشبكة. يتناول المؤلفون الجوانب التقنية والاقتصادية والتشريعية 

 .والبيئية المرتبطة بتبني تلك التكنولوجيا

14. "Electric and Hybrid Vehicles: Technologies, Modeling and Control - 

A Mechatronic Approach" by Amir Khajepour:   تكنولوجيا الكتاب  هذا  يغطي 

المهندسين  باستخدام  الأنظمة  هذه  وتحكم  نمذجة  أسس  ويشرح  والهجينة  الكهربائية  السيارات 

 .الميكاترونيك

15. "Automotive Service Management: Principles into Practice" by 

Andrew Rezin:   يوفر هذا الكتاب معرفة عامة حول إدارة خدمة السيارات بشكل عام، ويشمل

 .فصولا  مخصصة للسيارات الهجينة وتحديات الصيانة والإصلاح المتعلقة بها

16. "Hybrid Electric Vehicle Technology and Service: A Worktext for 

ASE Certification" by Jack Erjavec and Ken Pickerill:   مصمم الكتاب  هذا 

ا للفنيين المهتمين بالحصول على شهادة في خدمة وصيانة السيارات الهجينة. يشمل   ASE خصيص 

 .المعلومات المفصلة حول أنظمة السيارات الهجينة والتشخيص وإجراءات الصيانة

17. "Electric and Hybrid Vehicles: Design Fundamentals" by Iqbal Husain: 

المؤلف  يتناول  والهجينة.  الكهربائية  للمركبات  الأساسية  التصميم  مفاهيم  الكتاب  هذا  يقدم 

 .موضوعات مثل النظم الكهربائية والبطاريات والمحركات ونظم القيادة

18. "Hybrid Electric Vehicles: Principles and Applications with Practical 

Perspectives" by Christopher Mi:   يوفر هذا الكتاب نظرة شاملة على مبادئ السيارات

والبطاريات  والمحركات  والتحكم  القوة  بأنظمة  المتعلقة  الموضوعات  يشمل  وتطبيقاتها.  الهجينة 

 .والتحسينات في كفاءة الوقود

19. "Electric Vehicle Technology Explained" by James Larminie and John 

Lowry:   الموضوعات الكهربائية والهجينة. يشمل  السيارات  لتقنية  ا وافي ا  الكتاب شرح  يقدم هذا 

 .المتعلقة بأنواع السيارات الكهربائية ونظم البطاريات والشحن والأداء والصيانة

20. "Hybrid Vehicle Design" by Qusay Alfaouri:   الكتاب على تصميم هذا  يركز 

والتحكم  الهجين  النظام  بتصميم  المتعلقة  الموضوعات  يشمل  وتطبيقاتها.  الهجينة  السيارات 

 .والتحسينات في كفاءة الوقود والاقتصادية
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